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A Deseoberta dos i 

- 
Patrick Suppes 
Cientista e filósofo americano, professor 
Emérito da Universidade Stanford (EUA), 
Fundou o Instituto paro Estudos Motemóticos 
nos Ciêntias Sociais, em Stanford 

Jose Achdo de Barros 
Fisico, professor de UFJF 6 

Boutor pelo Centro Brasileiro 
de Pesquisas fisicos (RI) 

Q mes passado marcou 
o centCsimo aniverstiria 
de urna das mais impor- 
tantes descobertas da físi- 
CB maderna, Na tarde de 8 
de  novembro de 1895 o 
fisico alemilo Wilhelm 
Rantgen suspeitou da 
exist&ncia de u m  novo fe- 
n6men0, Aa ftzer expc- 
riencias corn raios cntcidn- 
cos, produzidos por u n l a  
descarga eltitrica de alta 
tensão  numa arnpola na 
qual se retirou  grande 
parte do ar, percebeu, por 
acaso, que urna folhit dc 
cartolina  pintada dc piali- 
nocianato de bhrio emit ln 
urna t6nue Iuz  branca. 
Durante as, poucas sema- 
nas que  se  seguiram, 
Rantgen dedicou-se a in -  
vestigaçbes experimen- 
tais intensivas, ate writ ï -  
cou que a luminosidadc 
na cartalina persietia SC 
ela a ~ i ~ ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~  da am- 

pola, e perccbeu que obti- 
nha luminosidade m e s m  
se virasse a cartolina de 
costas, Isto Icvou-o a tea- 
tar se o tipo de Fen8ancno 
que elc observara enla- 
nando da arnpola de raios 
cat6dicos tamhém pode- 
ria penctrar outros obic- 
tos, verificando  que cada 
matcrial t i n h a  utna trans- 
parêncta direrentc. Ao C Y -  
perinlentas con1 diferen- 
tes objetos, Rcintgen des- 
cobriu que a sombra de 
sua n150 produ~idn pelos 
raios X era fracn, INN yu@ 
apareciam corn clarcza 
scus ossos. Estas invcsti- 
gações culminaram no dia 
22 de  dezembro de 1895 
quando Riintgcn  levou 
sua esposa para o labora- 
t6rio e fez fotogrrtfias de 
ruios X de stla milo. A di- 
vulgaqilo destes resulta- 
dos foi WTI todas OS senti- 
don ~ ~ n § ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  A pri- 

rne1a.a coununicaçilo da 
rlcscnberta foi feita em 28 
cle dczernbro para os edi- 
tores da Sociedade de Fi- 
sica e Medicina de Würz- 
burg, Alemanha, atravbs 
de urn artigo histfjrico in- 
titulada "A Respeito de 
urn Novo Tipo de Raios: 
Comunicayfio Prelimi- 
nar.'' En1 scu artigo Rent -  
gcn charna m i o s  X as 
cmanaçfies do tubo de 
raios cat6dicos, urna vez 
que a origem destes raios 
Ihc cra completamente 
Inlstcriosa e difercntc da 
dos raios cat6dicos, des- 
cobertos por Lcnatd ante- 
rlormente. Algurnas das 
fotos que Rlintgen tirou 
foram expostas perante 8 
Sociedade de Física de 
Rcrlin? em 4 de janeiro de 
lcl86. Jb pelo quinto dia 
de janeiro a histbria j4 t i- 
rprhsl sido d ~ ~ c ~ b ~ r t a  pelas 
prnais  de hm e n ~ s  

dias scguintes espalhou- 
se mundo ufora, 

6 difícil  imaginar urna 
reaçãs pirhlica tso rdpida 
r: generalizada a urna des- 
coberta cientifica  corno a 
que  aconteceu corn o 
raios X ,  E tarnbern nao 
foi simplesmente urna 
qucstiio de curiosidade 
científica. Dentro de pou- 
cos I ~ C S C S  os raios X esta- 
vam sendo usados ern pe- 
In s-nenos u m  hospital ern 
Viena em conecção corn 
operaçfics cirdrgicas, O 
uso rnunclial dofi raios X 
em procedilnentos cirdr- 
gicos espalhou-se rapida- 
mente. 

Exístcm dais pontos cl 
SC notar' sobre esta  desco- 
berta magnifica. Prime¡- 
ro, e h  foi genuinamente 
feita par acaso, R6ntgetl. 
n&o t inha ~~~~~~a~~ unla 

a iuttcnqiio de ~~~~~~~~~ ~s 
serie dc ~~p~~~~~~~~~~ L9 LOR', 

x 
naios X.  Eile em  essencia 
desoobriu-os acidental- 
mente e s6 então proeu- 
roll ,  coIn granda cuidado 
experimental, analisar 
suas propriedades fisicas. 
Segundo, a splicaçilo dos 
raios X h medicina,  espe- 
cialmente ern cirurgias, 
aconteceu n30 no espaço 
de alguns anos e sim no 
intervalo de poucos me- 
ses a pprtir de sua desco- 
berta, E dificil pensar  em 
qualqucr seqUc?ncia corn- 
pariive1 de eventos na his- 
t6ria da ciencia moderna, 

Na verdade,  as  aplica- 
~;6es dos raios X na medi- 
cina foram tao rtipidas 
quc a calnunidade cientí- 
fica t e w  pauco tempo pa- 
ra testd-los e verificar 
seus efeitos nocivos, que 
nZto eram  conhecidos na 
epoca, O baixo custo de 
u m  aparelho de raios X, 
aliado  ao desconhecimen- 
to dos perigos do novo 
raio, tornaram  possivel 
que cm pouco tempo apa- 
relhos de raios X estives- 
sem espalhados por todo 
o mundo, No csmeqo Qs 
siculo praticamente todo 
born hospital j a  tinha um 

l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~  ~~r~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~" 

defitefi ~~~~~~~~~~ d ~~~t~~ 
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Nenhum cwidado quanto 
ao tempo de expasiçsio era 
tomado, Gom ixto, R co- 
lnunidacic quc n't i t~s sol'rw 
foi a dos m&dicos, corn 
kist6rias assustadoras so- 
bre danos por radiação 
amplamente retatadas na 
literatura. E rclat;tdo o ca- 
so de unla mkdica, de 
,350 Francisco, Calif6rnia, 
EUA, que para  mostrar ip 

seus pacicntes que os raios 
X não eran1 nocivos, tirava 
radiograf'im Junto com 
eles. Ela morreu co111 VB- 
rias queimntíwas na pele 
causadas pcla exposipo h 
radiaç& c? depois de ter 
um dos braços amputado. 
Um dos casos mais fmo- 
SOS fai o de w111 medico do 
Hospital Cerai de Boston, 

por  longamente h radiação 
X em viirias seçaes corn 
pacientes,  morreu de cân- 
eer no pulrnão depois de 
passar por 47 cirurgias 
tendo conlo ilnica aneste- 
sia o &er. 

berta da radioatividade 
surgíu acidentalmente de 
exgesiências conectadas 

EUA, dck>L>is de SC. ex- 

A p ~ ~ i p r r a  desco- 

I 

Jodi Ac6cio  de  Barros B fkico t3 professor da 
UHF. 46s o doutorarnento, obtido ern I Y 91 , 
pelo Csntro Brasileiro de Pesquisas Físicas (RI), 
trabalhou por t& anos como ~ 6 ~ œ d ~ ~ ~ o ~ a n d o  e 
Pequisodor Asociado corn Patrick Suppes, na 
Universidode Stanford (EUA). Seus interesses em 
pesquisa estendern-se desde os fundamentos do 
Mec8niCf1  Qudntica at6 a Cosmologia, passando 
pela lbgica e pelos fundamentos da Motemdtica. 
I Ì  \ > I  4 

corn fenamenos s i r n i l r w s  
Bqueles observados corn 
os raios X. Vhrios físlcos 
descobriram que car'pos 
fosforescentes expostos B 
luz solar emitiarn urn t t p ~  
de radiaçh similar ao 
raios X. No c o m q o  de 
1896, ao tentar urna expc- 
riência deste tipa, Wcnri 
Becquerel descabriu que 
especies de uranio e p o t b  
si0 que estava usando emi- 
tiam radiat;ãs mesnm 
quando mantidas no escu- 

briu que ZI emlssBa dc ra- 
diaçfio pelo ~ r i l n i o  era 

ro. Logo depois, elc desco- 

Do ponto de vista 
drts teorlas vigentes, varios 
problcrnas foram descs- 
bcrtos no h a l  do s6culo 
XIX, ootneço do sBculo 
XX, A teoria que descrevía 
its radiaç6es eletromagnk- 
ticas, das quais urn exem- 
p10 S M  as ondas de radio e 
de TV QU a pr6pria luz, 
~nostrow-se incapaz  de ex- 
plicar ccrtos fen6rnenos. 
EIII 1900 Max Planck 
rnos~rou que mudando-se 
as baxcs da fa'sica q: csnsi- 
dcrando matkria e energia 

quantiza- 
das, i.e. 

c o m o  

nã0 con- 
t f n u a s .  



I 
O bevatron  do Loboratbrio towrence de  Berkeley durante o perrodo de 
construçBo* Acelerodores corno este esnlagam partículas urnas Contra 
as outras poaibilitando 4s pessoas ertudor a estrutura mlcroscóplco 
do mathria. 

que se compurtavam corno 
ondas, porque entBo niio 
considerarmos as outras 
partículas elementares, co- 
mo o etdtron, tambdm co- 
mo ondas. De Broglie pos- 
tulou entiio que particulas, 
como por exemplo os eié- 
trons, seriam tambdm on- 
das, o que foi verificado 
experin~entallllente atrav6s 
de experiêncms de dif'ru- 
çfio de cldtrans por rcclcs 
cristalinas. 

Urna das canhe- 
qu2ncias princtpais ctestas 
descobertas foi a realiza- 
@o de que  a física cldssl- 
ca, representada em sua 
essência pela mecanica de 
Isaac Newton, era Incapar: 
de descrever o mundo dah 
~ ~ r t ~ c ~ ~ ~ s  que compik a 
materia ddtrorrz, pa0o~ons, 
~~~~~'~~~~ el& i dn ~~~~~~~~~ 

tivrdade, Era r ~ ~ ~ ~ ~ ~ a ~ ~ ~ ~ ~  
introduzir nows ConCeitoh 
al: admitir navas ~ í p ~ ~ ~ s ~ s  
A principal destas hip&* 
ses era aceitar que m 
mundo microscripico dos 
ktomos Q determinisma de 
Newton, simbolizado pelit 
intetigência divina c supe- 
rior de Laplace, nií0 mais 
valia, e que as leis que go- 
vernam as partículas muits 

pequenas siio essenclal- 
mente probabilisticas. 0 
resultado foi Q abandono 
da mecânica newtonma c 
;I adot;Bs de tima man en^ 

completamente difercrite 
de ver o mundo: a meciinl- 
ca yufintica, 

Certamente o aban- 
dono das Idkias newtonia- 
nas foi durtmente combit- 
tido por muiros f i s i coh  
ilustres do época, incluin 
do o prdprio Einstein. que 
ironicamente deu o ponta- 
p6 inicial para a mecânica 
quiintica 80 propor a exla 
tencia dos  fhtons, Aa i r  
contra  as idéias probabilis- 
w a s  propostas pela e n t h  
Escola  de  Copenhagen. 
Einstein declarou que n2o 
~~~~~~~ acreditar 6'nM171 

Einstein camegou e n t h  
urn ~r~~~~~~ de pesquisa 
gara refutar a necessidade 
de urna descri@o não de- 
[~~~~~~~~~~~ da natureca. A 
busca por tais tearias ficou 
ccrnhecida cama urna pro- 
cura por variáveis oculm, 
O termo varidvers oeuitah 
descreve o que se, desefa. 
A iddia C que por trils dikh 

probabilidades  encantra- 
das em mecbnica quilntiw 

O cientista e  fil^^^ a ~ e r ~ ~ u n o  Patrick Sup- 
pas, Professor Emhito da U n j ~ e ~ ~ d a d e  Stanford 
(EUA), onde ocupa u ~ ~ d ~ ~ r ~  Lucie Stern, B con- 
siderado um dos p r i n ~ ~ p a ~ s  f i l 6 ~ ~ f o ~  da ciíiocia 
em seu pak. Foi ~ ~ ~ u ~ i a d ~  corn a Medalha Na- 
cional de Cibncias (EUA), om 'i 99Q, e presidiu  a 
Uniáo' internacional de História e Filosofia da 
Ciêncio! em 1976-78. Suas  contribuigôes abran- 
gem a probabilidade e a estatíst~ca/ o psicologia 
matembtica e experimental, os fundamentos da 
física, a teoria da educaçâa, a filosofia da lin- 
guagsm, Q teorio da medida e o filosofia da 
cihcia. No final da década da 1950, fundou o 
renomado Instituto para Estvdos Matem6ticos' 
nas Ciências Sociais, @m Stanford. O Professor 
Suppes B tarnbérn p ~ ~ n ~ ~ r o  na educasã0 ouxilia- 
da  por  computadores. Em cada urna dews 
h a s ,  Suppes í ~ ~ ~ ~ d u ~ ~ u  idBias ssminais, que 
em alguns casas levoram a d e ~ ~ i r  a dire$á0 da 
pesquisa no campo, Suppes publicou mais de 
400 trabal hos c j ~ ~ t í f i ~ ~ s ,  ~ ~ ~ ~ ~ v ~ u  20 livros o 
aditou outros 20, Em 1994, Q editora holande- 
sa Kluwer p u b í i ~ ~ ~  urna ~ ~ l $ ~ ~ ~  da três volume% 
@M sua h o r n ~ n ~ ~ ~ ~ ,  ~ n ~ ~ ~ ~ l ~ ~ ~  ~ a ~ ~ í ~ k  Suppes: 
Sciantific ~ ~ í l ~ ~ ~ h ~ ~ ~  

I-..... 


